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4 Environmental management plan (EMP)
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5 Cost and non – cost criteria



� فاضلابيه خانه هاي تصفي ارتقايراهنما

�\5�P737��� <� 0��&1��  �$ �7� 

  @�-��
( �
 ?!�7$�
�          +z- � 456�  ��78( ���k 0
���z( � "�����
�  "�
#� �
 � =*{# �=� �  =P 4�=�`� � 2

 �, \�
 <�9(	
��(�� �#&� �� �k�( �� !�3 ���	��� �* 0	�� ��!�.

=              ?!
! #=�	�� ���� ���l� ���1 ��78( <�9(	
 2�P 	! ?!�7$�
 !	�� 0
���z( � ��3�	 "�����
�  "�@�-��
(   ��=�

q����� �
 Q��R!�3 �$ �* 	�
� ���'� �!��	�, 	! Q9$%� ������ x� h��( ?�3 B�z�
 ���.

=    ?!
! �, #`�
�3 	! ��� ��'� +���( "\%�� !�k�� # �, ?�
��
 �� "�����
	 ?���!    0
�=��z( ?��=3��  �=� ?���,

0����/ ���9� 	! #(�&-�`� ����[��, I�
�  !�k�� h�
�3 \a( "�!���'�/ ������ #����	
 �
�� .

=   ������ +�-��%� \,	�'�    hl(�� ���)   h�a� \p�7R ������ ����� h�a� \3
��� � \%�� (  #=�� �`=� 	! � 

I��8( ���
�  	! #�a������� ���( !	�� 	! ���*!�3 #� ����( ���k 0
���z( � �� .

=     \���6 x� ����  �l$&� ����     ����/ #���^ h�
�3 jlP  "      ?��3��  �� ?����� �
 �!���'�/ ������ #�
	�, �
�� 

 #�a� � #�� ���!	
���$�
 �C� !	�� I$%�� �, !�3 Q��R �����P
 �( ?�3 �$ �*#� +���( 
	��,.

=            !!�* �k�( ��-�( <�'�� 	! 456�  #*!�-� � \��, q��, �� ����  .          q��=, �=^�� �=�-�( <�'=�� 	! q��,

 ?���w� 	�'$�
    ����� ��3 Q�
�R � ��   ����� !�3 #� ��             �=���� +=�
 	! B�w ��=�	�
�
	 �=��� <�=9(	
 2�=P 	! +�


	�� #�
�k
 � #3���� "#$����� ��� 	�
�
	 Q��3!��* 	
�� ?{�� �k�( !.

=       "!�=�* 0	�=� �!���'�/ ���
�  �� �@�-��
(  4�K$�
 �
 Ql� ���� !
�� #��k ���
�� j��! �&-�`�    i�=R �=� 	!

\�
 �	��6 #��K$�
 ����* �
�� �� )	
�* ��
	
 � �&-�`� +�
 B�z�
.

=��'�/ ?
��� � ?�3 � �6
 0
���z( ����� �� ���� ��� 0
���z( V8� ����� !!�* ��
	
 "!�.

=   ?��� ��� �����           \=��-�
 +��(w�=� �=��� ��78( )�	 �� ���
�  4�K$�
 ���	��&� \���  	! �	
��G� � �	
!��

�3�� �$3
! 
	.

=     ?���, i�$�, "�@��
 �C� �
 ���k I$%�� ���� # �� "��   \�%=� ���=� �=� "B5�
 ���� � ��	�(�� "��   I$%=�� ��=�

6 Pilot scale



� فاضلابيه خانه هاي تصفي ارتقايراهنما

�3�� 	�*��� !�k��.

= ��               ��=l�
	 Q=��, ��=���
	 x=� �=� ?
�=�� #k��1 \�7�, ��          =����� \,�=3 Q�&-
	�$=�! �=� j��=`� #   4� 

	�', 456� �) Q��, �
�k
 \���  �� (\�
 �	��6.

= ������               "!�3 Q��
( #����� 258�A mk
�� 	�$�! ���
 �� ���� �, #��� ?@��/ �
�� ����8K� ���� ���� ���

\�
 I�� 	��%� . �!	�� �� 	!�
 ���� B�w \���6/ �"�
	�
���!�3 �$ �* ��*���, +���( �� ��*����� .

=                      ����=�
	 \= 
 ��=�� � q��=�� �
�� #��� �1�3 �� �����	�
3� ���� B��- 0	�� 	! ?!�7$�
 !	�� 0
���z( 

�3�� �$3
!.

=     ��� 	�� h��( ���� ���1 ����� �
 #$�%�  ����/ #���^ h�
�3 jlP "	 �( !�3 �	
��G�    � �=�� 	�, \��=6

!�3 ?!	���� #��1 �� #����� 0��
�-
.

��5
��)1��� ���+), ��@����� 0��� /�+��� ]&4 �� �

            \1�� +�R 	! �	
!�� ?��� #G��GH � #���$1�� 0����^ #���� ����������        �K'=� �=6
� 	�P ��  �=3�� .�

����� 
�k
 \�   �( �� �� ��  �l$,#  	
!�� ?��� \���&��    �  � 4� \,�3   / � 456�  	�
����     	
!�=� ?�=�� i��%� ��

78(����� ���1 ��/ �( �� ��� � �	
!�� ?��� 0�� ������� �'#78( �
 �	
��G� ���1 ��!�3  .

�^59��< %����� � �$ %�:X$ 6�)G��
��

                 �
	�=
����/ ��=�,	�, � m��=�� )�$%* #G��GH �!
! ��'� \�k #���$1�� 0����^ 0����k #-
�( ��� �'9� ,

   ���� #���$1�� 0����^ B�G��   �	�� !	�� \�! ��#  * 	
�� �!��       #������ �	
��G� � �	
!�� ?��� ���,	�, h��(

 �l$, 	�`�#���3 ����(�/ �( �� ��� � �	
!�� ?��� 0�� ������� �'#78( �
 �	
��G� ���1 ��!�3   .

��5
_�I� /N:< /:�:
� %����� %���

 (	�� 	!�
� � �  �( �� ��� 
�* � �	
 )	���# � � a� \%�`#    �=� ������ � ��� � \ =� a� \%� =`#       0
	�=9� ��=�
 �=� 

 �
�-
 	�',#  �� �3�� �   �( �� \l%� ��   !!�* B
��
 �� � .-�# ,
 ��
� ��( � � �#   �� ������ !�3 ��� � \ =� a� \%� =`#



� فاضلابيه خانه هاي تصفي ارتقايراهنما


�� i�R �� 	!��� 2�P ��( !�
��^ <�9(	
 �� � � �!�3 �$3
F* 
�k
 !	��� \�!.



                              ����� ��	
� �
�� ��������
�� ����� � �� ��� �! "��	

(�-��� #�!�$ %�	����� (�' )��$ )*+,�

��������	



��شرح خدمات ارتقاي تصفيه خانه هاي فاضلاب

�`7"7� /�)$

 �6�R i�R 	!!��R;ZZ �, !	
! !�k� 	�', 	! �	
!�� ?��� i�R 	! ���3 456�  ���1 ��78(  �
 q��EZ

 �� 	!\�&�k#�&� 	�', ���3 �
 q��;J,ZZZ,ZZZq3�/ \a(
	�7� 	
��#����! . ��78( !
�&( +�
 �
��

 �� �-�� #�&  ��� ����� ���
 �� ���1;Z;>*M�	\�
 ?�3 �	
F* ������ i�.

 � \�
 ��v$� i�&  +z- �( \�l�( �,�� ?!�� I$%�� �
 ?!�7$�
 !	�� �@�-��
( � �����  �C� �
 �� ���1 ��78( +�


 �
 q�� �� �� �� �
 #}&� \���EZ �
 q�� #-� ��	 #� i�� UZ % 	! �� ��;> �	
!�� ?��� �� �$3F* i�� 

��
 ?���	 .( y�7(
 �� V��� ��,
	�', !�k�� 456�  ��� ���1 ��78?���w� eFR �
��i�
�$� ���Q��3

BOD5" TSS�� �@�(�/ �\�
 ?�3 #R
�P  +�� 	! �!��� c��( �	
!�� ?��� � i�$�, ��� )�	 �C� �
 � 

�( #$�! ?!�� i�$�, �
 � !	
! !�k� �� ���1 ��78( i�$�,	�,!�1\�
 0��7$� .

�
 � #R
�P ���� 	! �, �z�� \�7�, � \��, �� u���� j��! � m��k 0�^5P
 !�k�� ��� ���1 ��78( \1��

 ��78( !�
��^ �� #�
�� � 4� h�
�3 ����( � #$&�� ��� 456�  \��, � \�7�, "\�&�k �3	 "456� 

�
	�
����/ � �$3	 +�
 +�	��'� ��,
 q�
! � ���z( � \�
 �$3
�� !�k� ���1�
	
!�� ?��� � $�
 QR
�� 	!  #�
�

	! #(5
'� #&�lP 	�`� "\�
 �$3
! 	
��\�
 ?!��� ���� 456�  ��� ���1 ��78( !�
��^ ����� . �/ ���,


0	��6 "����� +�
	! ���3�	
 � ?����� )5( ��! �! V��� �
� ���� �����  ��� ���1 ��78( !�
��^ <�9(	
 

 � !�3 #� ��%R
 	�', 456��	 
�  �� ���� ��	 #� �C� ���� �( \�
 ?����9(	
  456�  ��� ���1 ��78(

!�k��"���� #�, \� �p  \�! #k��1 4�%/ \�7�, #�� ���!	
���$�
 �� ��� \�7�, �C� �
 � ��'K� !�l�� 
	

 � \ �� +�
I�C^ �������� �� 
	 #!��� jl`�� #`�a� \%�� ��� #*!�-� i�$�, ��	 ������� �, �!	
�� 	! � 

�� ����� \�
 +
��!
! q��, 
	 �	
!�� ?��� � .

                      #�w�=P 	�'=� �
 r	�=1 	! �� #=�
�k
 �9��� � \%�� ����k c�6�� "!�k�� ���1 ��78( �� !����^ <�9(	


#��3�� .              i�=� 	! �=����� \%=�� h�=a� \=p�7R �����=� h=��( "<�=9(	
 0����^ �
�� ?�3 ��
	
 �����
	 +�-�


;XS;  ��!�* �'$��  .    �$%* ���*	�� �� �
 �/     +  c
��
 � ����
	 +�
 ?!�	��  ����
	 +�
 ��&� ��H "�(���k ���

   i�� 	!;XSJ  �3 ��
	
  . ��! #P \ �'=�/ �� I$%�� ��� !�� � !�$'� ���      45=6�  ��78=( �=���� 	! �	��%=� ��=�



��شرح خدمات ارتقاي تصفيه خانه هاي فاضلاب

               �=��1 ��78( #7�� m6� !�l�� �
�� V���� QR ?
	 �� �
��^ �� <�9(	
 "\ �* 0	��        �=� ��	 � �=3 �$1��=3 �=�

\ �� �&��( ��	 .

   i�� 	!;XUZ           �
��^ �� #3	
�* 	! �
���
 \%�� h�a� \p�7R ������ "      �	
!�� ?��� � �	
��G� Q�
�^ #����	


 �! ��  = ���3 456�  ��� ���1 ��78( !�
��^ ?���,!��a� "     ��=� �=��1 ��78=( �
 �	��%=� �, !�, ��'��P�1

 ���!	
���$�
 � #R
�P 0
	�C$�
 	�', +�
 456�   #(�=9�9a( ?@��/ x� Q�-! +��� �� � ���, #�� +���( 
	 #�� 

               m��k #����	
 h��( n�&6 !�
��^ +�
 Q�^ ���� �l(	 � 	
�9� +��&( ��K'( �
��MZ      	!  ���1 ��78( X   \=-��
 

    �3 B�z�
 ?�a$� \-��
 #��Y .               "45=6�  ��=� �=��1 ��78=( !�=
��^ \�!��=a� Q�^ ���� �l(	 	! \�^ +��(w��

�
�(��                    �=&� �=�R�� 	! � �=3�� #=� !�k�� 05��%( !�
��^ � �����  i�$�, ���� ����� 	! ���1 ��78( ���,	�, #

   �3�� #� #R
�P ���9� .     �
 #=l�,�( h=��( �=��1 ��78( �� !�
��^ �, !��� #� ��'� �P�1 )	
�* +�
 +�����

                  �=k�( B��$%=� �� �!�, e�P �� � +��&( �, !��* #� 	
�� ����( \a( Q��%�  \=�
 #��8=$1
 .   #R5=�
 �=�����

#l�,�(_            \�
 ?�3 B�z�
 ���1 ��78( ��H 	! !�k�� 05��%( !�
��^ !�l�� �
��  .      Q��=3 ?{�� #����	
 ��� �����

                     !
�� "+z- ��
�� ��� I6�� �
 �	
!�� ?��� "i�&  +z- ��� ���1 ��78( 	! +z- ��-�( "#��'� �( � ?!
�� #R
�P

      ���1 ��78( 	! ?�3 ?!�7$�
            �
 �=&� � Ql� 	
!�� ?��� ���� � �7�p� "456� CCP        ��	 �=� #�=� !
�=� 0
�=�
 � 

\�
 ?!�� "\�
 ?�3 #� �	
!�� ?��� 4�1 �, �
 ��78( 05��%(.

      i�� +��@	! �, #3	
�* 	!;XSX    �
��^ �� "                !�=
��^ ?�=��,!��a� �	
!�=� ?�=�� � �	
�=�G� Q=�
�^ #��=��	
 

���3 456�  ��� ���1 ��78( "��( hEPA \�
 ?��� +��H \�
 ?�3 �'$��    ": ��78( �
 #�k�( Q��� !
�&(

             ��
��� +���( 
	 #�� ���!	
���$�
 \�
 ?�3 �$1�� #�� �k!�� �� �, 456�  ��� ���1 .   ��	  j=�9a( +=�
 ��,�(

          \�
 ?!�� n�&6 !�
��^ +�
 ���� �l(	 � 	
�9� +��&( "��K'( .          m��=k #��=��	
 B�=z�
 �=� j=�9a( e
��
  	! EZ

    \�
 ?�3 B�z�
 ���1 ��78( .               \=�	! �	! !�=l� � I���=7� !��	�, B�^ !	�� \��� #�w�� �l(�� �, �	�$,�  �!

     \�
 ?!�� �
	
!�� ?��� h��( 456�  ��78( �
 .   �
 \=�	! �	! �=��  �, ?���� )���� �
	
!�� ?��� �
 �	��%�

7 Composit Corrective  Program



��شرح خدمات ارتقاي تصفيه خانه هاي فاضلاب

           �
 ?��! )���� �
	
!�� ?��� #$R �� ��!�� 456�  ��78(         	�=
� �=����  i�=$�, 	! 
	 �	
!�=� ?�=�� I���=7� �=,

��
 ?�3 �$1��3 \�9 �� B�^ +�
 Q��^ "��
 �$ �G�.

          #��=�
�( �=� �
 ?!�$%=* 	�=P �� �, \�
 i��%� mk
�� h��( # �,�� #�  �����
	 "�3 �K'� �, #��-! +����

       \�
 �$3
F* ��
 ���1 ��78( ���,	�, �	
!�� ?��� .     �!�=&$� Q�
�^ +�����           � �=��1 ��78=( ��a=��� #=R
�P �=�

!�3 #� u���� �$ 	 	�
� !
�� � 0
���z( \���Y�� B�^ � V���� ��Y �	�
 +  4�K$�
.

    �
��^ �� �, ��G�! )	
�*	! "          ��=� �=��1 ��78=( !�
��^ ?���,!��a� �	
!�� ?��� � �	
��G� Q�
�^ #����	


 ���3 456�  "    i�� �w�k 	!;XSX      B�=z�
 �
 e�� �3 �'$��                � �	
!�=� ?�=�� ��=� �=����� #��=��	
 
	 j=�9a( 

            �	
!
 � �	
�=�G� "�	
!�=� ?�=�� "#=R
�P ���9� +��&( � ���3 456�  #
�@�-��� ��� ���1 ��78( �	
��G�

                           �=( !
! <�=9(	
 
	 �=��1 ��78=( � "�=3 V=-�Y ���=9� +=�
 �=� �
�=( #� ���GH �
��
 +��&( � "�	
!�� ?��� 	! ����

  �( 
	 ��!	
���$�
    ��, #� �,A ����� +�� .     )	
�* +�
 ���* �z�$�;Z           ��78=( !�=
��^ �� 
	 ����( +��(w�� �, !	�� 

��, #� �,A Q�A 2�'� !	
! ���1:

−�����  i�$�, 	! �� !��	�, � ��78( I���7� !��	�, B�^

−�
l3 Q1
! �� 4�$'� � �A�7� �����

−�����  i�$�, V������ )�	

−� �	
��G� �����
	 \��7, B�^�	
!�� ?��� 

−#$&�� ��� 456� 	��

−�
	
!�� ?��� # �,�� )����

− #
�-�	��� 	��

−�	
!�� ?��� ���,	�, +�� 	! ��78( I���7� \�	!�� �	!

− �����  i�$�, \����� B�^

− +z- ��78( �� # �,�� �k�(




�شرح خدمات ارتقاي تصفيه خانه هاي فاضلاب

 ��78( �
 �!
�&( ��
!
 	!���1 * 	
�=� �&-�`� !	�� <�9(	
 \�k �� ���! 	! !�k�� ���  �� <�=9(	
 )�	 � �=$ �  "�=�

#� ��A!�3:

=         ��=l��-�� 45=6�  �=��1 ��78( !����^ <�9(	
 g        ��	 �
 ?!�7$=�
 �=� SBR           �$ �'=�/ ��78=( +��f=( 	�=C�� �=� 

����!	��)>.(

=     ��=��/�� 	! #-��=3 ��=/�	
 456�  ���1 ��78( +��$*	�� !����^ <�9(	
 b      �
 �F=v� !
�=� eF=R 	�=C�� �=� 

4�%/)E.(

= <�9(	
      ��l-�$�
 456�  ���1 ��78( !����^ :d      �����  �
 ?!�7$�
 �� AB         �
 �@��=$�� � �7%=  ���=� eFR �
�� 

4�%/)J.(

=        ��'�	!�  ��3 	! 456�  ���1 ��78( !����^ <�9(	
 ::             � ���=����7��$��! q�=/ �
 ?!�7$=�
 �=� �	�=��
! 	�'=� 

 ����� � 4Fk�$%#�@��$�� ���� eFR 	�C�� ��)M.(

 <�9(	
 =����w� 	! 456�  \�l�( ���� �� !����^:D) ������ (#�� Ql�� ?��* \'� �
 ?!�7$�
 ��)O.(

	����� 456�  ���1 ��78( !����^ <�9(	
 =:L#��-�	��� \� �p q�
� 
 	�C�� �� ��� 	�'� )S.(

      I-����$�
 456�  ���1 ��78( !����^ <�9(	
 =:T     j��! ��78( +��f( 	�C�� ��       =�
 \=��^	 � �=(   �=��k ���!	
���$

4�%/ ���K()U.(

n��� #�� 456�  ���1 ��78( !����^ <�9(	
 =:W �!�	� �R �
 q�� 	�� �� ����9� 	�C�� �� �8� 	�'� )X.(

 �!�	� ����k !��� 0
���v( �� ����9� \�k q��(
 	! 456�  ���1 ��78( �� !����^ <�9(	
 =);Z.(

   ��! 	!;XUZ     ��! �1
�
 � ;XXZ  �� �����     	�=C�� �� qK� ��
 ����� ?
	 x� �
��^ �� 456�  ��� ���1 ��78( ��

                    
	 0��k�( �	
!�� ?��� \�! 	! 0�%���( �
 ��,
�R ?!�7$�
 ��
�
 � �� ����� q��, � �$�� !�
��^ �� #���$�!

8 Columbus
9 Copenhagen
10 Stolberg
11 Fredericia
12 Alabama
13 Kanpur
14 Stockholm
15 Benisuef



��شرح خدمات ارتقاي تصفيه خانه هاي فاضلاب

      !��� V�k !�1 ��� �� .               
 	! #��=�� 456�  ��� ���1 ��78( 	! ���� ����� ��81 	! �� )5( +�-�
  0w�=�

        45=6�  �=��1 ��78=( 	! #�w�� �	
F* ������ ��� ����� �, ���3 �k�$� +������ �, �3 ��Y�  �
���� ?�a$�

    �=����� #=�� ?!	���� 
	 0
	�C$�
 0�%���( +�
 !�k� +�
 �� ��
 "\�
 ?�3 B�z�
 .      #R5=�
 �=����� 	�=C�� +=�
 �=�

  V,��:[) CCP (        n�&=6 !�=
��^ #�=�
 Q=�w! #�����3 �
��        i�=$�, ���=�
	�  h=��( �=� �=��1 ��78=( +=�


 i�� 	! 4� #*!�-�;XUM�3 #R
�P   .

      ��! 	! �@��
 ���� q�
� 
;XUZ                 )�	 	! 45=6�  ���1 ��78( 	! �@��
 e�8�  	! #��k � �� �, �3 Vl� 

        !��* 	
�� �k�( !	��  �$'�� ���� ����� ��� .         ��78( 	! �$ �� B�z�
 	�, ���
 �� �, �����  �����      ��=� Q=�( ���1 

                   +=�
 	! �=����  �@�=�
 q��=, �
�=� �	�=
�
	 �
�=�^ �=� \%=K� �=��� 	! "\= �* B�z�
 
!���, ��	�$�
 	! ���

    \ �* 	
�� ?!�7$�
 !	�� 0�%���( .           \� �p #����	
 �
�� �
�( #� +����� 
	 �����  ����� �, !
! ��'� 0����z(

        ��1 ��78( # �6
 ��� \� �p #�����3 � ���1 ��78(            	�=, �� ���
 �	
F* ������ ����� �� �	
!�� ?��� 	
�� 	! �

!�� .

            	! �	
F=* �����=� � �	
!�=� ?�=�� ��� ����� 	! �
 ?��^ ��� #��k � �� �, ���! #� ��'� �!	�� 0�&-�`�

         \�
 ?�3 B�z�
 456�  ��� ���1 ��78( ���� ����� �z�$� .    �=�! h�
�
	!;XXZ          ��=� �=��1 ��78=( ���=� �=����

6�         !�� ?�3 n��&( 5��, B
��
 x� �
���� 	! 45 .              �=���� "�=
���� 0w�=�
 �
 �	��%=� 	! ���,
 I� �
�	�P ��

 �	
!�� ?��� \�! 	! 0�%���( �����3�� #� 0�%���( �&��( �
�� 	�l$^
 \ ��	! ���� q�/.

\%�
! ��� !	
�� Q��3 �
�( #� 
	 456�  0�%���( ���� ����� �
 ?{�� e
��
 :

=���1 ��78( �����
	 � ���F/ e�`&�
 "������
 \����� "!�
��^ !�l�� 

= \� �p <�9(	
 � �&��( �	
F* ������ ��� ����� q��, 

= #��%�
 ����� � #�����3 !
�� "�@��
 e�8� �� u���� ��l�
	 ��� ����� q��


= �	
!�� ?��� ��� \�-�&  !�l�� 

16 Composite Correction Program (CCP)




�شرح خدمات ارتقاي تصفيه خانه هاي فاضلاب

      	! 456�  ��� ���1 ��78( c��z� 	!       ?	�=3
 �� �=� w�� 	! ���� ���'� #(5
'� �
 �!��� !��R �( ��� �� 	�', 

             ��=� i�=� 	! �, #&��k �&-�`� � \�
 ���$� �3UM   � UO              \=�
 c�=6�� +=�
 �=��� \=�
 ?�=3 B�=z�
  .  +�
���=��

                  =� ��=k �=k�( !	�=� <�=9(	
 ���
�  �&� ��R�� 	!� ���� ����� ���
�  
�$�
 ���1 ��78( �� 	! \�
 �	��6 �
���

  !��* 	
�� B�$a� .                           <�=9(	
 �$=3�� +=�
 c�=6�� �=, �=z�
 �
 �=��! B�=z�
 �=&� ��R�� 	! 
	 �
 �&��( ��� \�-�&  �

         �=���� 	! �$=3�� +=�
 n-
 \���/ �� 
	 456�  � 4� ��� \,�3 �k�( \�
 456�  ��� ���1 ��78( !�
��^

I����� #� V�k 456�  ��� ���1 ��78( ���� �����.

�5�
$�   -�(��� a

�
����9(	
   x�  456�  ��78(�&-�`� ��#����� �� ) �  q=K� +�-�
�  �=9(	
 �=���( f 0�%=�� (   h�
�=3 #��=��	


   I$%�� #(� � !�k��)(f0�%�� ( ��78 (   ��� �   ��=�� !	�� 0�R5�
           #=� 4�%=a� #�=�
 e
�=�
 �
 ?�=3 !���'=�/ 

!!�* .  2�P  ���1 ��78( ��9(	
 �    #����� )	
�*  �/ �
��^ ����         ?!�7$=�
 !	�=� \1�=� � #=R
�P �=���* �
�� �


 #� 	
��!��* .   R��'� #����	
 )	
�* +�
   �
 #?
	QR   n�$K� ��� Q=R    =� x=� Q
'  �=�    #=�
�G�    � 4� \,�=3

456�  �    ��   ������   #(	�C� ���#�3��� .  ( #����	
 Q�w!f  \�
 +
�� 0�%��" ��v$� �3��.      +=
�� #��=��	
 +=�


  \�
  ���(Q��3  p q�
� 
     �3	 \�&� \� �\�&�k ���v( "	!        4� \=�7�, 0
�=��v( \=�&� #k��1 ���!	
���$�
"

4�    ( #����	
 �� ?����F/ ���f  ?��� h��( 0�%��  	�C�� �� 	
!�� ��^ !�l�� ��78( !�
    � �3�� ���1   #��=��	
 �=
��
 ��

#� � ��
�(�  � Q�w!    !��* B�z�
 ��G�! n�$K .        <�9(	
 e
��
 ���� <�9(	
 2�P �� 	!         � !�=3 ��=�� +=3�	 0	�8=�

      !�3 �K'� e
��
 +�
 �� #���$�! ��� �1�3 .i��� �
��&�    �=�� �=� #'=K� Q��3 ��
�( #� <�9(	
 ������ e
��


�3�� ��� !	
�� :

=            �	
F=* �����=� �=���� �=� \l%=� ��$�, �	
F* ������ ����� �� �	
!�� ?��� 	
�� 	! 0�%���( \� �p q�
� 
 

 �
 �&��( )�1�3 :
� 
 �
��� �� 0�%���( \� �p q�EZ  %#k��1 ���!	
���$�
 ]7R ��.(



��شرح خدمات ارتقاي تصفيه خانه هاي فاضلاب

=                            !�=�* B�=z�
 \=� �p ��=9(	
 �=� u�=l(	
 	! �
 ?�=�^ �	
F=* �����=� �=���� �=
�� ���=� ���
�  !�
��^ !�l�� 

)�1�3 : �
��� �� #^� �� B�7��, q��, Log>   �=� q=�
	� ?�a� 25�
 �� ���( � #�����3 !
�� �
 ?!�7$�
 ���� 


#���
( �,�� 	! m�
�� !�z�.(

=                    #��%�
 ����� � #�����3 !
��  "0
���z( "�@��
 �
 �(���	�, � ?!�7$�
 j��P �
 �	
!�� ?��� ��� ����� q��, 

)�1�3 :  q��,>Z %      V%R �� �@��
 e�8� �
Kwh     B�*���, �� �
��� COD       �=�	! q��, �� ?�3 eFR 

�	
!�� ?��� Q, � ����� �
 #��&�(

=   !�l��            �=���� +=�
 	! #=�� ���!	
���$=�
 V��8=( 0	�=� 	! "�7%=  � 0�
 eF=R 	�C��� ���1 ��78( !�
��^

)�1�3 :!	
���$�
 \C�Y �� ���1 ��78( �
 #k��1 �7%  � 0�
 ����	(

                      � \=�
 ?�=3 �=,A !����	 � i��� �
��&� �� �� ?�3 �,A ��� �1�3 � e
��
 �, \�
 �	��6 �$
� +�
 �,F(

    	�, � 	��'� ��       �� �
�=� �  ?!�=, n=��&( 
	 �=&-�`� !	�� ���1 ��78( <�9(	
 e
��
 #��8$1
 	�`� ���� #����

      ������ n��&( ���* ?�
��
 Q��� ��� �1�3 .                  Q=��� �1�=3 +��=�H <�=9(	
 e
�=�
 �
 x=� �=� �
�� \�
 B�w

               �� #����	
 
	 <�9(	
 e
��
 �� #���$�! �� ���
 �� �
�$� �( !�3 n��&( ���* ?�
��
!�.     V=K$�� 	�
����/ �� 	��'�

                   )�	 �=� �=��1 ��78=( 4��`��� !�
��^ #-��$R
 #��
 Q�w! #�����3 	�C��� 
	 #���, �&-�`� ����CCP   B�=z�
 

                     � \�
 #���$�! Q��� 456�  ���1 ��78( ���� ����� j��P �
 �C� !	�� e
��
 �
 �
��� �H !�3 �K'� �( ���!

k
 �� ���� # 
��
 �H �� #���$�!�!	
! <�9(	
 2�P �
�

^5���
� %����bc

���
! �� 0���1  �� �k�(\&���������� ���?{��?@��/ �	�, ��  � ) \1�=� "#R
�P "�&-�`� #�&� #�����=� " � 

 #�
�a� 0���1 (��v$� !�� ��
�1 .  �'� �!���'�/ 2�P�           !!�=* x=�
7( #=9`�� n��p� ��� x� �� #$%��� 	 .

�1 #$%��� 2�P +�
 +�����0��"���/:g# �6
 � ":b?@��/ Q��
( \�k ���� !	��  
	 ����� # �&� .

17 Scope of  Services
18 Basic Services 
19 Additional Services 



��شرح خدمات ارتقاي تصفيه خانه هاي فاضلاب

0���1 ���/  �� I�9$%� 	�`� �, ��$%� �!	
�� Q��3 qK� +��$���    � ?!�=� u�=l(	
 	! #=����� ��=�  �
�=�  �=���

  � 	�, ���
! \�-�&  �`� 	�`� ��8K'�#   ?�=3 n��&(  �=�
 .   0���=1 �=��/  	�=`�      \=�-�&  Q��=3 i�=�&�  	! ��=�

�����  �
 #�  ���   �  "�	��&� "#���$1�� Q�l��  ����( "#R
�P "���" �-�-  #'=, �     #=� y�=�  =3���� .    # �=6
 0���=1

    \�-�&  �
 ��(	�l^ i��&� 	�`�         ��
 ?�'� n��&( ?@��/ ��Y� 	! �6
� 	�`� �, #��� .     Q��=3 V�Y
 # �6
 0���1

��'9�	
!�� #�	�� " �=�     #��=��	
 � #a`=���� �   ��=� x=��
(��@  "   F=1
z�     �=k!�� \����=� "�=���" �=�����   ��=�

#���^ \,	�'�
�k
 � #���$1�� 0	�C� � #� ��3��.

   	��'� ������ / ��   78( !�
��^ <�9(	
 2�P	�
����  �� ���1 ��  �� 456�  �$%#, �7 =�  �=� ?��=� \� =�$� #

�	�� 
	 !�k��#�P	! 
	 �� �� �
 V���� ?!�7$�
 ��
�
� 2 	
�� �&-�`� !	�� Q��, 	�`� <�9(	
 ��!.

     " ?��� h�a� h�
�3   V������ !�
��^                  #=���� �=�� ��=��� !�=k� " w�=� \=��P	 " 	�=� ��8$� 	������/

��!�� � +$� 	! �$ 	 	�� �� !
�� "�`� �� \C�Y 7-�=� � ��������(���   #=����  ��=� I%=�����   +=
��

  �3�� ?�3 ���1 ��78( #�$� ��� ?��� V��K( � #*!���  �^�� \�
. -�=� Q�^ \��$���  � #*!�=��  ?�9

\�
 Q�A 2�'� !��* 	
�� �&-�`� !	�� �� �� �, #�$� ��� ?��� V��K(":

:�A�7�  �����(INGRESS OF SALTS)

D�0���l$3
  #R
�P(SPECIFICATION ERRORS)

L�0���l$3
 #�
�k
(CONSTRUCTION ERRORS)

T�05�R �����(CHLORIDE ATTACK)

W�05�R0�7-��(SULPHATE ATTACK)

[�j��R(FIRE)

_�#*!� ~� Q�^(FROST ACTION)

g� ~� 4�A ������ (DE-ICING SALTS)



��شرح خدمات ارتقاي تصفيه خانه هاي فاضلاب

b��� ��
�G�� #����� Q�&-
 ��^(ALKALI-AGGREGATE REACTION)

:d����������(CARBONATION)

::��G�! Q�^(OTHER CAUSES)

 ?��� !�
��^ �� � ,�1     ���1 ��78( #���     �	
!�� ?��� � \1�� �
	�! #P 	! � ����� #����	
 � �&-�`� !	

  ��� !��* 	
�� q�/  ��� #���!��* 	
�� �%��9� !	�� #R
�P . #� �, �!�^��Y 	�$ 	 ?���'� 0	�� 	! �( 

�G������ ��
�(�3�� ?�9-�� 05
'�r5^ 0��
��
 B�z�
 �� \l%� qK� 	! B�w 0
����( "<�9(	
 2�P 	!

 * �C� !�3 �$ �.+�����   	��'� ������ / ��   78( !�
��^ <�9(	
 2�P	�
����  �� ���1 ��  �� 456�   =�$%#

,�7� \  #
���
� = #��� ��� I$%�� !�
��^ �  =�	�� 
	 !�=k�� #     
	 �=� �� �
 V=���� ?!�7$=�
 ��=
�
� 

�P	!2��! 	
�� �&-�`� !	�� Q��, 	�`� <�9(	
 .

�5 ��@ %=�7� ��(����d��N��ef

-�
   ?!��� 	! ��R�� +�   2�P ����  ��9(	
(f0�%��"     B��( 0
	�C$�
 #����	
   ?@��=/ ��&7��A  #=�  �=3�� . �=,D: Q��=3

  ���,	�,� 	�,  "��    "#(	�C� ��� ������ 	
F=G������
       ( e
�=P
 +,�=� �
�����=3 "f 0�%=��"  ?��=*    ��=�  	
�= �P

   ������ ��*������ "\%�� h�a� ������ ���  ?��* � ��	 $� ���f  ( �
 ��f �!���'�/ 0�%�� #� ��3��.   !
� 
 m7��A ��� �

     �3 �
�� "?@��/ �
�$�
 ���� �
  �  	! \,� ������ ���  ���3 0�^! ���	 .  ( Q���/ 	�}Rf 	! 0�%��   �=�-�
 QR
��

	!� � ������ ���  �� �� ���	C 	�?���0�%��f( ��l�
	 #G��GH 	! ���� q�
! �
 ���*���R 	��%�   \=�
 \=���
.

�&7��A �
 0�^!#� Vl� ?@��/ ���, #�����3 
	 m7��A !
� 
 ������� B��( ��� 	�, �, !�3.

�*
 H  2�P �  ���   456�  ���1 ��78( ��9(	
      � ���
! ��a- �
 \�
 +
��     ��=3�� 0��=7$� i�P"      B�=�( �=�
 �� �=�

 
	 ��� #���
 QR
�� #$%������3 Q��3:

;�#���, h�
�3 #����	
)����k( � ��	�� "��f78( 0�%����(

20 Developing the facility plan
21 Stakeholders 



��شرح خدمات ارتقاي تصفيه خانه هاي فاضلاب

>�?���� 	! h�
�3 #����	
)����k��"��	�� "���� ����"�����K( #����� 0��
�-
 \�!��a� � +z- � 4�%/ ��(

E���78( 0��
�-
 #����	
+z- � 456�  

J�� #�����3����* #����	
��)����* #�����3 "#����	
 ���	��&� +��&(������* #����	
 ���(

M� 4�K$�
#���� ����*

O�P ��
	
#���� ����* �
�� #�
�k
 2�

S� ?!��� �!���
�k
 ������

U� #`�a� \%�� \����� ������ ���((EMP)

�5�5
�7�. g:��� 
��:<��

  
�k
 �
 #
�  �   �9(	
 2�P ����, � ( f     j��! #����	
 "!�k�� 0�%����78(���1 !�k��  #� �3�� . 	�C�� �� +��&(

  ( !�k�� \�&6�f  ��78( x�-�	���" "0�%����1"�  "#-� 	��  ��^   "��7��������� ������ ���    �=9(	
 #G��GH �  <

     "��78( ����R
� ���� ����� �� � ��� � ( f���3 #����	
 � #�	��� !�k�� 0�%�� .   +=
�� !�=k�� 0
���z( �H�*

     �� 2
�P �
�� #l���� ����* \�
 ��� 	�,   ��
 "�3�l�       !�k�� 0
���z( 25�
 \�
 +
��       �=� �5��=, �
�(	�=� �=�

�P      � �� �^�� ��3�� �$3
! V���( ���k 2�CR5� Q��� #��k����* �� �%��9� 	! �
#� �, �
�� I��
�1  �=� 
	 ��

    !!�* "I��, +��G��k ���k 0
���z( .                 �=���� q��=, 	�=C��� �=, �=��1 ��78( ��9(	
 2�P x� 	! i��� �
��&�

                � �=�^ ?�=�^ q=K� �, #a`� ��� ?!
�� \�
 +
�� !�3 #� B�z�
 �@��
           	! "�=�
 ?!�=, ���=� 
	 !�=1 �=�7

                           <�=9(	
 2�=P 	! !�=1 �=�7� �=�^ ��=��/ �( �� 4�	 +z- � �� ?���, j�	�( �� ��/ #-����3 eFR ��-�
 #����	


���3 �$ �* 	�
�.

                        �=� #=�$�� �=1� i�=� �=� Q�
�=R ��� ?!
! �
 ���� 456�  ��� ���1 ��78( #-� � #
�-�	��� ��� 	�� ����� 	!

   
 2�P ���( ����  !�3 ?!�7$�
 <�9(	 .   ��
�( #� V���� �	��� Q��a( �
 �/ �� ?!
! +�
  2�=P �
�� #��1 ?�, ��
(

              ��=�l� !�k�� ��$%� #7�, � #�, 0�^5P
 "<�9(	
 2�P ���( ��R�� 	! !�3 #� ����( 
��,
 +�
 ������3�� <�9(	


�1 #6�  #7�, � #�, #��l� ���* 	�
� �
 � !��* 	
�� <�9(	
 2�P ���(!�3 �	
!.



��شرح خدمات ارتقاي تصفيه خانه هاي فاضلاب

  ( Q��, #����	
f    \�
 �	��6 	��%� !�k�� 0�%�� . �� ?�5^ �,A !	
�� !���'�/ ?�3#�       	��'=� �=, !�=3 #��=l�

    ?��� ����$�
	�/ � #R
�P ��-�
 
	 �	
!��  �
�� !�k�� 0�%��f(     ��=&� �&=��( �� "   !	�� \=���  .      +=
�� �=�
 +=�


    �, �3�� +�
 ������� \�
 ?!
! � j�
�� ��� �$3F* 	�,       �
 ��=�� !	�=� 0�=^5P
�� � !�=�* 	
�=� #=�	�� !	�� ���

������  !�3 �$ �* hl(�� ��� . 0��
�-
 ��H#������
 �	��%� � +��
�� ��  ��Hi��\�
 +
�� 	�l
�  �=��v( , �=�"

  �
 #��*� +�
�����    ����$�
	�/ � ���	��&�  #R
�P(f   ��-�
 0�%��  	��%�  \���
!	
! .+�
    =� 0�=^5P
 #   �=��/ �=�
�(

l���� �
�� # � \1��3 ��6�(  "!�k�� ��
�� �������� ��1��
�k
 ���78(!	
F* 	��$1
 	!.  i�=�� �
��  	!

�$3F*  ��78( ��,
 ���1    �
�� 456�  ���   �7%  � 0�
 eFR  ?�'� #R
�P 
��.    �
 ��
 +�
 ��K'(     #=R
�P ��	 

��-�
#� ?���, ���� ��
�(�3�� #�!
�� \� �p �!�� +���/ \�^  .

 �
 ?!�7$�
?���  #� !�k�� ����
�(� ����� ��
	�(  !��R   q��=, �!�=�� !
! .      �=���� #=�$� ���=K�     �
 #l=���� ��=�

?���   #� �, ��$%� #��� �� �
�(   �
 "0�R5�
 ��%
� B�z�
  ���� �
�=�    !�=�� ?!�7$=�
 �=G�! e
�=�
  . I=6�� �=� 
	

#�  ]��v( �� �
�(?���, x��( �� ?��1A ���K� "�� �=� ���  !�=�� Q��=l( #�!
 . x=��(   #=� 
	 #�!
�=� ��=�   �=� �
�=(

�( ���K�!��� Q��l( #��'�.

�  �G�! � y�� 0���1I$%�� Q�l� �
 #�1
! ��� �R
�  =��� ?!�'=  �
�� �   !�=�*	
�� #��=��	
 !	�=�   �K'=� �=( "

         # �=, �=��k ���!	
���$=�
 �=� #���$=�! � �=C� !	�� ������� +��f( �
�� !�k�� ����R
� ��� !!�* #=�  ���=3��

      �@��
 ��81 	! # �, 0�^5P
)y�� (  ��78( ���� !	��  m�k ���� ���1            m=l�� �=�� !�=3 �K'=� �=( !!�* �	��

            �=�� � \=�
 ���� !	�� <�9(	
 �
�� #k	�1 �@��
 �
�z� ml�� �! �� � \�
 # �, �&��( ������� �
�� #�&  �@��


\3
! ��
�1 
�z� �	�	 	�(
��@ x� �� ���� 0�%��f(.

�  ���( 	�C�� � ���8(   �  \����� �
 #&�
�  ( #
�-�	��� ���f   "!�k�� 0�%��  Q��a(    �
��&� #
�-�	��� Q� ��/  x=�

  �&-�`�   i��� ���
�� �
�� Q�
�  �
�� ���� "    i���, ��8K� � @���/ ����	  ��� !��* B�z�
 .       �=
��
 �
 ��=���P
 �
�=�

 ( B��(f 	�`� 0�%��  ���/ �� #l����� ?!
!   $%� #��%
� �����" #$%���  B��	
	 u�9� B��( #^�7(  u�=9� Q��3  i�=$�,

#
�-�	���)����	��  "Vnoch��   ��-���, #����  u�9� " (  ����*	
�� #�	�� !	�� .       #
�-�	�=�� Q=� ��/ �=, #����



��شرح خدمات ارتقاي تصفيه خانه هاي فاضلاب

(���    #$%��� ��!�*      ����k 	! 4� ?�3 4�K$�
 B��	   �K'=� ��=� )            h=��$� "Q�
�=R ��=� ��=��k i�=�� �
�=�&�

^�� ��
��	��,
�R�V���( �� �
 �Ca- � #$ (!��* 	
�� #�	�� !	��.

?���   !�k�� ���  �, #(	�� 	!     2�P �
 #'K� <�9(	
  
	 ��3�l�   0	�8� �
�( #��	�	  !�=�� �	
�=�G� .  ��=���P


 0
���z( �
��
 �
���5��, ?�3 ������ (f V���( ���k 0�%���� �$3
!	��%� �3���R\�
 \���
.

	! 
 	#����  !�k�� 0
���z(  ��� �      #��=�, h�
�=3    ����=�
	   "��78=(  �� 0�=�
�-
  � ���=� �=�^     ?�=��� #��=� �=/  �
 

 �C��� �������	
��!��*"  ����� 0��7(  ?��� ���      � ���k 0
���z( +�� �	
��G� � �	
!��   ?�3 ����������� ���

  +��&(*!!� .	!     �/ #���� ����  x� !	
�� #1���    �$'�� �� � �-��    ( #R
�P ���� +����f =��  �=( 0�% ��=Y�  \1�=�

 !	
! !�k� .         ����  +�
 #����	
 	! �, !	
! \���
 +�
�����M     !�3 �$ �* �C� 	! i��  .	!  �$�� �!	
�� +��H  \=�


      	! � ����*	
�� #����	
!	�� !�k�� 0
���z( �,       �=( ?�=3 ���=���� ��=
�
 0	��	!    !	�=� #��=�� ��=��  +=�


����*	
�� ?!�7$�
.

#�     \a� "m���� �� \%����)�	   m�k �
�� V���� ��� ?!
! �	��       !�=�� �!�=�� �=k�( �=�.     #G��=GH +�=���� 

   !
! +�
 �
 ?!�7$�
?  ��   !	�� ����  �k�( !��* 	
��.               ��=� #=*{�� � �=� ��-�=(�, �=� #���$=�! !	
�=� �
 �	��%=� 	! 

      \�
 +
�� ��Y 5�^ !�k�� 0
���z( �!�
��^ .�, ��� ���* ?�
��
 �
 ���� !	
�� ���G��
 	!    �=� B
�=( #��=*	

\ �* x�, 	�C�� +�
 �
�� ��C� �l$&� ��� )�	 .

�5^50
�:2 g:��� 
��:<��

  Q
'� �
 #
�  +��(��	�, q�/  ����k #���� � �   ��=�	��  �!�	� ��78=(  	! �=��1   \=�
 ?�=��� .       !�=9$^
 �=� �=
��
 �=�

  q�/ +�
 �	��%�   #=� �!�=�� Q�
�^ ��
 "\%�� #$K� �
��H 	�, #���  �	 �=� �=�
�(  �=3�� 	
F=*��
 �� �  #=�	�� �

\�
 �	��6 !	
�� +�
 B��( Q��, .�
 #1���
��(	�l^ !	
�� +�
:

-?!
!����$3F*�!�	� ����k 	�9H !��$^
 Q������$%�

-#� ���GH
	 \�&�k �3	 �
�(��!\�q�/ �!��� #���

-q�/ �	�z( � #$&�� �3	 #���?{�� ��	!  \�
 ���GH �!�8$�
 0
���v( 0	���



��شرح خدمات ارتقاي تصفيه خانه هاي فاضلاب

-f(�����78( q�/ ������ +�,�$'� � \�
 ���GH #$&��

-�( ?�
��
 �H \p�7R �
  � �� � #��k �
   4�B�z�
 #� �3 � !      �=��GH �=�
 +�
       ��=��k #=�! �=�  �    #*!�=-� 0�=3


 456� ��#�!	
F*�

-$'� �
����#� !	���� ���GH ?���� 	! �A�7� 4�� � 4�!!�*

-���v(	! �� +��� ���	�,  I,
�( R
�	
�� �C��� ���GH #��
%� ����#��!��*

-������ ��� ��� \ ����� �, 4� �^�� q��,#*!�-� 0�3 � #�! �
��� 456�  #� "!!�*!�k��!	
!

-#� j��! �R �H �( ����k #�! �� u���� j�
����3���

- %/ ����    	
�� !�z� ?!�7$�
 !	�� 4��
�1�\ �*   =H 4�%/�
 �C� !	�� ?!�7$�
 �� �k�( ��    4�%=/ �
�=� #=$�7�, �

�\�
 �	��6

- ���GH#�! � #�8  "������ "#G$7� "��
��	 ���� 0
���v(  ��
�1 #����	
 456�  #*!�-� � #�!��3

�5�5%�&'� ����X3� 
��:<��

 #����� 0��
�-
"  
	 �!��R  ( �,f  0�%��   �$ �� <�9(	
	!   	! � �6�R ����  �=�
�1 ��=�� �� �� ?���� \=3
! "  +�=�&(

#������ .�w��&� #����� 0��
�-
\C�Y 
	 ��z� #k��1 ���	�� �� �� �=��$�
	�/ �
����
 # Q=�l�BOD5 "TSS "

�7%  "Q, �@��$�� "��������  #�� 0
��  #� +��&(��,. #$%��� �, #����k �
��� ��,
�R +����� 

 !!�* ��78(  ������
	   eFR TSS � BOD5   ��� 
	  �K'�#����, .�1�3 ��� ����	�    � i��a� �{�%,
 "
�

 ��,#��� ?���� ��� \�
 +
����!�* ��a- 0��
�-
 +�
 	!.

 )�	 0��
�-
          !��* 	
�� #�	�� !	�� ���� ��� +z- m ! � ��78( ��� .       !	
���$=�
 ���� ?�3 ��-�( +z- �
��
 #�	��

  #��1)  �5, i��� �
��  ���A   �� B    " EPA ( �, \�
 �!	
�� �
 #
� ��, \��^	 
	    #��=��	
 #��=1 �=� ����

!!�*.

 �
 #
�#�
�G�  	! #��
 �����78(���1  ���%� 456�  ���  #� �� �3�� .  ���%=� +�
  ?���=�
      
	 ��$'=�� �=k�(   �=�

    
�H \�
 ?!
! ��8$1
 !�1  �, ��,
( +�
f	! 0�%��	! 
�$�
�����
�#	�! �
  �=3 �$1�=� #��
%� jP���?
 �=�




�شرح خدمات ارتقاي تصفيه خانه هاي فاضلاب

��
   ���,
   �&��( Q�-! �� 3 ���"  	! #��
%� jP���        \=�
 ?�=�� !�=k�� �=��� #-
�R . ��78=( �=��1    45=6�  ��=�

	
�� ����� �
	
!?���!�
 #� ��3�� . 
F- �k�( �� ���)�	 ��� i�$�, �����R 	��%�  \���
#��3��.

	!  �  �, #(	���  �
 #(	
�R ������    #=(	
�R �!�=, x'1 �� ���
��� Q�l�   +=z- �
�=� �C��=�  %=��� "�=3�� #$

  ���!	
���$�
  �����*   ��� #k��1   �k�( !	��	
��!��* .  ��=�� �� ����� � 	
�  #-� !
�� 	�'$�
 �
 ���*��k �
��

#� 
�� #*!�-� i�$�, 0
���z( V8� ���3�� #���$�! Q��� ��/ �
�� ���!	
���$�
 j��P +�
 �
 �( �3��.

�5T5� 
:�����%�:XE 
��:<���$

�5T5�5�:XE 
:�����%�$

  	!2�P <�9(	
  ( f0�%�� ����   ����* B��(     !�k�� ��78( ���  !	��  #�	�� !��* 	
�� .�@�-��
( ���k ���  �
 �=��� 

      � �� �^�� ���� ��� �, \�k +�
      �=� �=, ��$%=� �!�  �� �8a�� #*{�� �
	
! ���( �� � �3 ���
�1 #��� #��k

   #� jl`�� 0�%��f( �������        =���* 	
�=� #=�	�� !	�=� "�3��� .	!     � �=� �=, #(	�=� #��=k    �=$��� �!�8=$�
  �


�3�� 0
�`1"#��	�,�  � ���k ���#� 	
�� #�	�� !	�� 0����/ 0	�� ��!��*.

	! !	
��   �  �, ��   ���k ������   #� !���'�/ �9(	
 �
��"��!�*   2�P    ��=9(	
(f 0�%=��"   �=���� �  
	 #����=��  �=,

 �9��� �
	
!?���  �	
!��(f    ��$%� ?�3 ���  
	!	�� ��!	
�� �k�( .�
��  ����� q��,  #� ��    !�=k�� 0
���z( �
�(

!��� ������� � 25�
 
	.

����*   ��78( ���  456� ���� �
  �C�  ( f�� ���)�	 ����	��� 	
�� #�	�� !	�� +z- ����*.�  i��� �
�� �  �=��

      \�
 +
�� �7%  eFR #
�@�-���   ���f( \a(#� I}� ��
�� +z-	
�� !�=�G�.  #��=��	
 	! +�
���=�� )�	  ��=�

 0
���k \�����" ��� �    �� ���� #l��k 0
��
 ����k���   m���   #l��k   =� 0
���v( ��8K��  �=� ��  � \=��,  \=�7�,

#$'*�� ����k"�C��� 	
��!��*.

	! ����* #����	
 #� ��  \%�����
�  ����G�!    ����k i�9$�
 Q�%��$/ � ��      �����  �
 ?�������� !
�� �k ���G�! ?�G��

   �$'�� �	���  �
��!	��	
�� #�	��!��* . i��� �
�� +z- �	��� 	!� #��
	�!��78( �
  ���1 �=�
 \�
 +
��

�� e
�P
 jP���
	     � ?����	 Q�
�R ��   �����, ��� � \ 	    �
�� #$�R
�� +z- Q��R ���     e
�=P
 +��,��   !�=z�




��شرح خدمات ارتقاي تصفيه خانه هاي فاضلاب

��
� .             	
�=� �
 �	��%=� 	! �=, \=�
 ?!
! ��'=� ���z(  ! ?�=��   �=,��$� �	
!�=��
  �=���� ��=a-/ #'=K���
 	��%=� 

V�����(�
?��� �,��$���Y �	
!��\�
)       +z- �
 ���G�� � #��G'����� 0���1 �����.(  �� �
�� )�	)����* (

#�  \%���   �
 #���K( !	�� ��}   "����  �����=� �����   �	
F=*  ?�=�� �        !�=�* 0	�=� �	
�=�G� � �	
!�=� . �
 Q=l�

 * #����	
����  #� n�$K� ��� 	! \%���    \�!��a� � +��� �!�� ��$�! �9`�� ���  ( �
�� �
f     �
 r	�=1 0�%=��

h1"!	�� 	
�� �k�(!��* .�� ?�5^�
 #$���  +�
#-�/��Y � #`�a� \%�� Q�
�^DD��� !!�* ���(.

��l3        ��78=( 	�=C$�
 !	�=� !�=
��^ ����            ��78=( !�=
��^ j�
�=� j=��P �
 #$%=��� �=��1 �=��1   ?!
! "!�=k��   ��=�

?���        i�� �� 0����/ 0�&-�`� "���'� 0�%��f( �
 Q��R �	
!��    !�=�* 0	�� ?�3 ?�l�-�, ��� .    �
�=� i�=�� �
�=�

  ������ #
�@�-��� ��78(  ��l3 ��(�����, ���         �=���* �%=��9� �
 #l=���� ?
	 456�  ����      �=9(	
 ����=����  ��=�

#��3��.

�5T5^5<��:%�:XE 
���$

	! ,     !
� 
 B��( �, #��*	�m7��A 	�}R  #� B�z�
 �a� +��$�� �� ����* #����	
 "��3�� �$3
!!��* .	!  Q
=3;,

  ����* #����	
 #-��&� ���	\�
 ?��!�* ���� �� .���/ 0�^5P
	��$1
 	! �%�k �
 Ql� ����\,�3  �=��,  	
�=� ��*

!��* .  !
� 
m7��A     ?��� � #R
�P ���,	�, Q��3 �	
!����� 	�,  ������ ?������ "     � #=�a� +��,�=� "	
FG����� ���

������+  ( 2
�P f  0�%��#�3���� .   �� V��&� � ��
�� #� ����*     � ���� 2�6�� 2
�P h��( \%���    i��%=� !
� 
 ��

 !!�* ��
	
 . 	�C�� ��  �
 �����P
  ���( �
��
# �l�k   �C��� I�� ���	
���$ �*��
     ,�  � #��=��	
 ���	��&� "  ��=�	�$

�l(	 ��������	! 
�
�$� 2
�P ����� h��( �%�k !!�* ���'(.

 V���� 4�K$�
   � +��(����� qK���
 +��( �  �   ��78( ����������  �
 #��*�    eFR I%���
�   j��P �
��� �    �=� �=��

 �R
� 0����^"   \����� ��l�
	 �     \�
 �� #`�a� \%�� 0
��
 .    
�� Q��=3 \=�
 +
�� 4�K$�
 i��&� ���	  Q=R

����3��:

;�#�����3����* ��

22 Nonmonetary




�شرح خدمات ارتقاي تصفيه خانه هاي فاضلاب

>�����* ��-�
 ��G-���Y��

E� #����	
j��!* ���� ?�3 \���  ���

J�V���� 4�K$�
����* +��(

 >��� J��E7)� %�7)����� ���%�:XE 
��:<�� %�&'� ��$

�5T5^5�5%�:XE 
:������$

+�-�
	�,  ����* #�	��    �  ?�3 ��
	
 ���� 	! ��� 2�P ��9(	
(f� 0�%��     �=� ?�=3 �=�
	
 \=���  25=�
  ��=�


  #� !�k�� 0�^5P
�3�� .	! #� m�
�  ����* B��( \%���   ?�3 25�
 ���#���
�( #���`� �k	! B�z�
  �
  ��78=( 
	

 �$3
!��3��.

������������ ���

������ !"# ���

$�%�#&' �&( �)
�*+!+&%� �,'+�
�-��.�' / 0��1 

2��-�3

+!+&%�*2�4 � 5�� �
67� 85#�4 �� ���9�

:-";���&5<= � !"# 
�#-��� >�7! .# / !+?�� ���5.-#

�&5<� ��@AB#

���(-�3 �#�CB D��:#
 :�EAF# / 0��1

:-";�� �&5<= G 1: 
:-";���EF �H�I �&5<= 



��شرح خدمات ارتقاي تصفيه خانه هاي فاضلاب

�5T5^5^5h���Z%�:XE %�3�� ��E�$

	! ��R�� +�
 ����*   ?�3 #�����3 ���i���Y � ��*$��� # ?�(�,  �
V���� +��(�����
��   #��=��	
  j=��!  �=��( 

#�!!�* . i���Y +�
     �=� \=�
 +
�� ��*    �
 #��=�	�$,�  ��=�
      �  !�=�$^
 \=����� Q=�l��   "�=��   #��=�!	 =�j�
�  � 

 ?��� #*!�� � �	
!��  !��* B�z�
 �	
��G� .    	! "����* +���H !�k� \�&� �=�           I=�� Q=��^ x=� �=���� �=, #(	

  #� ����( "�3��  �%��9� �, !�3 �
 �
  ��� ����� ��a- !��* 0	��.  i���Y ���	��&�           �=� �=��� ?!�7$=�
 !	�=� ��=*

���,	�, x�,	
!�� ?��� ��
 !!�* ���( 0�%��f( .

�5T5^5�5 
��:<��i���%�:XE 0
�  �G1�� ��$

*����   #� ?�3 4�K$�
 ��� �� \%��� �  ���
    a�k�( �!�8$�
��Y � �!�8$�
 ���	�$,�� 	!    ?�*	�, x�   	�}=R ��

   0�%��f( ���,	�,   ���=3 #��=��	
 .          
	 #��=��	
 ��=�	��&� +�=�&( !�=
��	 +=�
     #=3�G� �=�H 0	�8=�)  "#=R
�P

  �	
�=�G� � 0����^ "\����� "#����� ( ��=
�
 ��F=/ #=�  !��=� . �
 #=1��   �!�8=$�
��Y Q=�
�^ �=�C�  �
 ?!�7$=�
 

(f �==k�� 0�%=��==( m==l�� 0�==�
�-
 "!f� "�==� i�==$�, "��==�� +�� +==z- �==�-�( ��	 �==��==���������==� ��==� �	
F==* �

?����	
��G� � �	
!��#� ��
 ��	
F*.

�5T5^5T5?����  �G1�� %�:XE 6:��

����*   �� ?�3 4�K$�
 ���   � ��R�� ���	��&� ���
  B�  !	��   � #����	
 	
�� �%��9�#� �=���*.       "�%=��9� 	�=C�� �=� 

 i��k 	! � ��
	
 ��� 	! #����	
 !�
��	 x�;\�
 ?�3 ?!
! ��'� :

=\��-�
�� #����	
 ���	��&� ���� ?@��/ 	! ���� #l%� \���
 ���


=  \���
 ��8$1
   �� #l%�  ���9� ���
;Z=;�, ��a� �� ;� \���
 +��$�, �
�� ;Z  \=���
 +��$'=�� �
��  	! 

!�3 �$ �* �C�.

= ��8$1
  ���$�
    �
 ;   �( M) ;    \-�R �
�� n�&6 � M#-�^ \-�R �
�� (���$�
 +�
�G����   �=� �=, \�
 +�
  �=���*

H	�9#� �� ��
�(	��&�
	(f����� +��.



��شرح خدمات ارتقاي تصفيه خانه هاي فاضلاب

=	�$,�  �!��� 4�6\���
 	!  ���$�
�
���� 0
��� +��&( � ����*	��&�

=�� �
�� Q, 0
���$�
 +��&( ����*

=�l(	����* ��������
 ���
Q, 0
���$� .

 i��k 	!>\�
 ?�3 ��
	
 #����	
 ���(�� �
 �
 ����� .

 h�
8�%�7)� 
��:<�� ��$���=�<� ��

���'1�� ��$�71.�#���'1����Z ��$�71.�#
=������ ����� �	
F*

=?��� ��w�� ����� �	
!���	
��G� � 

=����� 1�H���^ 

=�-
 
�}  0��) +��� \�!��a�(

=#���!	0
��$%�

=�  �����P
 \����� ����

=e�`&�
 �  ���F/����

=�  #*����/ ����

=(�
 ?!�7$�
 f!�k�� 0�%��

= 0��
�-
 �@��


=+z- ��-�( 

=�&��( \-��� 

=<�9(	
 \-��� ) \K� ���!	
���$�
��
��*4�%/ �((

=#���
 

=��
����78( 0����^	! ���1\1�� #P

= �� \l%� B��^ )�G�2�P)���
��"x� 
�( "���� � ...(

����� ���	��&� Q��3 \%��� #� #����	
�������Y � �
 �
 ����3��.



��شرح خدمات ارتقاي تصفيه خانه هاي فاضلاب

 h�
8^
��:<�� j:���� %�7)� 

%�:XE� %�:XE^%�:XE�

��:<�� ��$���=�/�)$�

<��1��0�)�<��1��0�)�<��1��0�)�
���� !	�� +���UMJZMJZJE>

����������� �	
F*OE;UMEZJ>J

 ?�====�� �====����  � �	
!�====�

�	
��G�
OE;UJ>JJ>J

�����  �����P
 \�����UJE>MJZMJZ

e�`&�
�����  ���F/;ZEEZJJZEEZ

!�k�� 0�%��f( �
 ?!�7$�
OE;UJ>JJ>J

+z- ��-�(U>;OE>JE>J

B!�� )�G�SE>;E>;E>;

Q, ���$�
;XE>JE>;X

�l(	����E;>

T5%�:X$ ��$���=�� ��%�:X$��Z��ek

#� 7���( \%���#�
 � ��
������* V��&�� ����-��� +������ )�	
 �
  #=�&   �=���� "  Q=,   ?	�! �=���� � ��w�=�

    !!�* +���( � ���( 2�P .   �=���* �%=��9� � #��=��	
 �=���  =��  �=���� Q��=3  ��=� �����=�  ?�=�� � �	
F=* � �	
!�=�

 �3�� �	
��G�.�����  ����* Q, ��
	#�  �=� �
�(    )�	
 ��=�
 #=�&   �=����   ��w�=�    � "Q=,    �=���� �=�   2�=P ?	�! 

 !��� �%��9� .����� ��� ���?    �	
��G� � �	
!������ ��   ���
���   �=�   	�=, ���=��"      "\1�=� "y�=�    #,�=� B�
�=- "

 �G�! � #k	�1 �
	�
����/K� r	�!	����!!�*  .��^ �, #(
���z( �
��q�/?�3 #����$�, ���� �
 �=�^  ?@��=/

 ����� "�3��  	! #���G��k �����-���   ���� !	�� 	
�� �k�(!��* . !	�� 	�, �������������* �
���� #=�   �=� \%=���

  !!�* �K'� #�3�	 .    �=�
 �� ���� !	�� 	�, ����� ��� � ���,	�, 0	��� �`� q�
� 
   	! �=�� 	�, �{(
�$=�
 �

  !�3 �$ �* �C� .   ����� �!	�� \��� �
�� ��w�� ��� #� " ��!�9� \%���!	����   !	
�=� ?�=3  	! y�=   �=����   ��=�

 4�6 ��
	 �R
�!�*! .�
�� !�� ��������� "�	
F*0��-��� ��+��&( B	�(!��* 	
�� j 
�( !	�� � .

23 Cost and non – cost criteria



��شرح خدمات ارتقاي تصفيه خانه هاي فاضلاب

 �������Y ���	��&�    �, \�
 �!	
�� Q��3 �

	 #�
�G� +��$'����	
! B��^ �
�� .   �=�(	�l^ �=�	��&� +=�
 �
 #1��

  �
��  �� "x� 
�( "�  "
��?���w����  !�* "
�� �    �G�! � 4� \�7�, "	�lY        �=, #=`�a� \%=�� 0
��
 =���� 	! 

  � \1�� #P  ( �, #����f 	! 0�%�� ?���    "��$%� �	
!�����3 #����	
.	! �
 �	��%�!	
��  "\=�
 +
��  =����  �=�

 )	
�* ���(#`�a� \%�� #����	
 )	
�* ��� EMP�3�� .

 �����
��(	�l^ #����	
 ���	��&�:

=	�,���78( #�

=\� �p ��,
�R � h��$� "Q�
�R��78( #
�-�	��� ���

=���R
� ��l�
	 

= ��k�(  ��$'�

=	!!���'�/ 0
���z( �!�� ��$�!?�3

= \�7�, � \��, ?�������� ���k !
����78( �����  �


=!	�� ��} ����

=!	�� 0���
�
���������  

=�������-�
 

=)��F/ ������ ���� #�����  #���
�( #���$�! #����� 0��
�-
 �� 

=j��! 	
��
 � i�$�,!	�� �������

=��R�� 0��
�-
\1�� 

=e�`&�
���F/

=��v$� h�
�3 �� ~��/ #���
�(

=�� �	�*���(f!�k�� 0�%�����k �

=���k 0
���z( � "�����
�  "�@�-��
( �
 ?!�7$�
 




شرح خدمات ارتقاي تصفيه خانه هاي فاضلاب�

T5�5�������� ��@  �G1�� 

     ����� #� 4�K$�
 
	 �!���'�/ 2�P ��� 	�, �, #��G�� ,       j=��! +�=�K( \=�k 2�=P +=�
 !	�=� 	! # �, 0����k

   ?��� � #���$1�� 0����^ ��� �����	
!���	
��G� � �\�
 B�w  . #(	�� 	!�C�!	�� 2�P 	! �, ,  !
�=� eFR

    ?���w� ���� �� � \%��� ��C� ����`1 ?�9-���3�� �C��� �� ,   +$ �=* �=C�	! �
 �����P
 \�k �
 ?{�� 0�'�����

 !
�� +�
 eFR ����� ,!�3 B�z�
 ���� 0�%���( #R
�P 	! .   #=/ �=, �3�� �
 ���* �� ��1 h�
�3 �, #(	�� 	!

   �l�`� 
	 #��1 ���	 ,  0�'�����   �=�-�
 ��=� ����� 25�
 � 	�, +�
 ��� ����� j��! +��K( \�k #���3 ��1

  \�
 B�w 2�P .             ��=* y�=� �� ���� q�
� 
 �� � 2�P �� ?�3 !	
� # �6
 ��� ����� ���*�� +$ �* �C� 	! +�����

!�3 �$ �* �C� 	! ���� 4� �� �.

T5^5�������� ��@ ���� 
�7�&� 
4��@ 

   �P �
�� #���7� #R
�P     V��K( �'9� Q��3 ���� �!���'�/ 2 ,               � #�=�
 ��=�
�z� � �=� �=-�- ?
�=�� �� Qa� �'9�

0�%���( , #
�-�	��� Q� ��/ ,      #=��k i!�=&( � �����  B
�*��!��  ,           #=R
�P �=� ?
�=�� #=R
�P #�=�
 ��=� �'=9�

   #��
 0
���z( � ���$1�� ,       �=`1 x=� y�� m���( �
l3 #R
�P ,   �=����  B
�*�=�!��  ,      �
 �=��/ 2�=PI&C24  � 

       �3�� �	��&� ��� �'9� � �� ���� B
�*��! .    #���3 ��1 0�'�����)   # �'=$,
 �	�=7R (      �=��^!
 q��=, \=�k

               !�=3 B�=z�
 �=��� #���$1�=� 0�=���^ +�=R ?�=C$�� ��Y h�
�3 Q�-�� .   �=9`�� #=�, �'=9� 	! ,   #=��$�! �����%=�

          ���3 �$ �* �C� 	! ���� #���$1�� 0����^ �
�k
 Qa� � ���	!�1 .  +�����         \=�k # �=6
 ��=� �=���� �	
�9�

  !��� !	���� 
	 ���� \�! �� �
�( #�� �, Q�$a� ��Y !	
�� +���( ,!�3 �$ �* �C� 	! ���� .  ?@��=/ �
 ��R�� +�
 	!

V�Y
 ,                  �=, #���$1�=� 0�=���^ ��=�
��
( �=� +��G��k 0
�C� +��&( \�k )�	
 #����� #3���� �����*	�,

 2�P ��� ����� q��, �^�� ���
�$����3 �!���'�/ ,!�3 #� 	
�*�� .

24  Issues and Criteria




شرح خدمات ارتقاي تصفيه خانه هاي فاضلاب�

U5�� �
:��8� %�(� %

U5�5��OE�� X�3��2 �0P��� 

        #=R
�P 0	�=� �=� #���$1�=� 0�=���^ I%=���
� i�
 �=�R�� ?�=��! ��'� 0�%���( �'9� �, #��G�� =  �8=����   = 

�3�� \1�� ,I%���
� ���� !	�� 	! Q���(	
F*
� ����?@��/ #R
�P ��C�   =  #=R
�P � \1��  =  \1�=�  =   ?�=��

   \3
! ��
�1 !�k� �	
!�� .        !�=3 4�=K$�
 �!���'=�/ 2�P �, #��G�� ,     	
F=*
� ����$%=�� ���=��     �=��
�( #=� 

 ���3 #����	
 .         	
F*
� ����$%%�� �� ���
�( #� !�k�� #�a� +��
�� � ��� 	�,�   ��=3�� 	
F=*����( !�k�� ?@��/  .

   	
F*
� I$%�� 0
��
 ��-����      ������ �� #��K$�
 ?@��/ ���l���� ,  ?@��/ ��� ����� ,     ��� 	�, i�$�, � \1�� \�7�,

�3�� #� B�w �����*� ���* I��8( �
�� ��� 	�, �� x�, \�k.

U5^5������ 0��� /�+��� ]&4 �� 
��)1��� ���+), ��@ 

                 =�
!
 #G��=GH � #���$1�� 0����^ #���� ������ ���� �	
!�� ?��� \����� ]7R �� #���$1�� 0����^ 2�P   2�=P �

          ����� �K'� �6
� 	�P �� 
	 \1�� +�R 	! �	
!�� ?��� \�k .      �K'=� ��=���  �=� �=��� #���$1�=� 0����^

     �	
!�� ?��� ���'� ��� ?	�! Q��3 , !�3 I�%9( .               ?�=�� i�=R 	! ��78=( ����=R
� !
�&( � ���� !	�� ��78( 2�`�

�	
!�� ,      !�3 �K'� ���� #���$1�� 0����^ +�R 	! .  QR
�� ��� �'9�           ?�=�� \=�k \=��� 0�%=���( � n�$K� 

    #���$1�� 0����^ +�R B�
�� �	
!�� ,  �3�� #� B�w .   !
� 
 +�����)     0�%=���( ��=�,	�, �� 	�
����/ (    �=� i��%=�

��3�� �K'� 5��, ���� ���1 ��78( ��
��
 ?
	 � #���$1�� 0����^ ���$�-�&  �
 B
�, .

 59��< %����� � �$ %�:X$ 6�)G��
��

 � �'9�                   �
	�=
����/ ��=�,	�, � m��=�� )�$%=* #G��=GH �!
! ��'=� \�k #���$1�� 0����^ 0����k #-
�( �� ,

        ���=3 �=��( �=��� #���$1�� 0����^ B�G�� .            � I=�� �����%=� � ?!
! ��'=� 
	 ��=��, n��=p� �=��� #��=�� �=�����

   =��, 0
�=��v( QR
�� ��C� #���$1�� 0����^ #���� ������ 	! �, 
	 #��� ���'K�  ��$%=� Q=�1! �� ,  �K'=� 
	

����� .���3 ����( � #������ �	
��G� � �	
!�� ?��� ���,	�, h��( ���� #���� ������.




شرح خدمات ارتقاي تصفيه خانه هاي فاضلاب�

U5�5���OE %:���� ��@ 

                  ��=3�� #=� �	
F* ������ 2�P �
 ���$� �	
!�� ?��� � #���$1�� 0����^ ��� ����� �
��
 \�^ �� ,    #��=�� �=�����

     ��( m���� � ��-�
 ��� �����    !�3 ���( ���� #-�� +� .               q�=/ � �	
F=* �����=� �
�=�� ?������'=� ���� #-�� +���( m����

     ?��� I, ����
� #���)     #-�� ��
�k ��
�
 0	�� 	! �( ,             � �=��� �
�=� #=R�P � #$'=*�� ��=� �����=� �
 ?!�7$�


        \�
 ?�3 	!�� ��� 	�, h��( �, #-�� 0
��&( \1
!�/��� ,�3�� .  ���
� !�� ��� ,Q�
�^      #��=�� ������ � #�	�( 

     �3�� �K'� #�3�	 �� ���� ���
� � #-�� 0
��&( \1
!�/��� �
�� .      �
�=� ?�=��, e�8=� h=��( #=$1
!�/ �����

           
	 �	
�=�G� � �	
!�� ?��� #��
! ��� ����� \'*��� #G��GH ��
�$� �( !�3 �$ �* �C� 	! ���� ?@��/ ��^ ?	�!

 ��! ��'� .    ��, e�8� h��( #$1
!�/ �����  0�%���( ���	! �
��� �� ��
�( #� ?� ,      #-�=� #��=�
�( �=( ?�=3 �%=��9�

   ��! ��'� 
	 ?@��/ .  ��
�
 0	�� 	! ,          �����=� �� �k�( �� ��  �� �( ?�3 I�%9( #8K'� �����  �� ��
�( #� ?@��/

���k 0�%���( \1�� \�k ���� !	�� 0
���z( �� V���$� ,!�3 V���$�.

W5
�7), /�37*(� � /.���� 

    ��=3�� #=� j �� ?@��/ x� 	! #��
 ����^ �
��^ �� #���^ \,	�'� � #����� #������ .     �!�=� 	
F=*��
 \=�^ �=�

     0�%���( �&��( �� 0�%���( 	��z� B!�� #*��� I�9$%� ,      �=( ?�=3 !	
� ?@��=/ �=����  	! �=��� �(!�� �H�� B!��

     �3 	
!	�1�� ���� \���R �
 �
�$� .  !	
�� #1�� 	! ,  ��^ ��� \%'�        	
�*�� ?@��/ �����  �
�$�
 	! ��
�( #� #�

        ���3 2�`� #���^ ��� #�
�G� � 0
�C� �( !�3 .V�Y
 ,          |=��,	�/ �
�=� # �=6
 ����}=  ��C� xH�, 0�
� ,

  V���� 45�� ���'
�� ,             ����� !�z�
 #��1 	��%� #���^ \���R ��
�( #� �� �����, #l��k ��%� �� �l� ��}  .

    R x� ��z� V���� �	�
$1	!            #=���3 #��=l�� �R � ?!
! q��, 
	 0�%���( �
 #3�� ��� ��
�( #� ?!�� 	�8

��! q�
� 
 
	 �9`��.

       ��l1 ��� \%'� Q��3 ��
�( #� #���^ \,	�'� ,          �=3�� �=� �=�����	 � �=� #=�*� .    ��=
�
 0	�=� 	! ,  �=$��,

                i59$�
 � �k!�� ���� �� � ���3 ����( �	�� ��� ?@��/ \�k ���� ������3 #(	�'�     ���9^ �( !�3 ?!
! # �,

������ ��
	
 
	 !�1 Q9$%� 0
�C� �.




شرح خدمات ارتقاي تصفيه خانه هاي فاضلاب


          #���^ ���$��
3 �� jl`�� ���� �C� !	�� 	�, QR
�� � 2�P ,     �3�� �
 ���� ����^!
 � ��
�� .     2�=P �=, #��=G��

   �3 4�K$�
 ?�3 !���'�/ ,              ~=��/ �=��� �=� � ?�3 �	�� m�k #���^ 0
�C� �( !�3 	
�*�� ���� #���^ �%�k x�

���    !�3 ?!
! #��	 � V� .     ���� !	�� #����� #������ ���	 ������ ,     �� m=��� �� ��
	
 � #������ V���$� 0��
��
 2�3

  !�3 B�z�
 ���� .              ?@��/ ���v( � #����� 05
'� �� ~��/ !	�� 	! ������$%� �� ���� ��� 	�, � �����,   0	�� 	! 

����,#R
�P �� B
��
 �
 Ql� #���� ������( F1
 \�k ��	
! 0����k   .




منابع مورد استفاده


l���� /���#

1- WEF, "Ugrading and Retrofitting Water and Wastewater Treatment 
Plants". McGraw-Hill, New York, 2005.

2- Albertson" O.E. "Expansion & Upgrading of Clumbus" OH WWTPs to 

Advanced Wastewater Treatment" Design & Operation of Large 

Wastewater Treatment Plants". Pergamon/Iawprc" Oxford (UK)"

1992.
3- Hansen" J.L. "Northern Europe's Largest WWTP in Copenhagen 

Upgraded to Nutrient Removal" Design & Operation of Large 

Wastewater Treatment Plants". Pergamon/Iawprc" Oxford (UK)"

1992.
4- Feyen" H.A. "Upgrading of the Stolbeg Sewage Treatment Plant for 

Biological Nitrogen & Phosphorous Removal" Design & Operation of 

Large Wastewater Treatment Plants". Pergamon/Iawprc" Oxford 

(UK)" 1992.

5- Peterson" G. "Upgrading of a combined Industrial & Municipal WWTP 

the Federation Plant" Denmark". Water Science and Technology"

1990" 22(7=8)" 225=232.

6- Mc Anally" A.S. "Use of Constructed Water Hyacinth Treatment 
systems to Upgrade Small Flow Municipal Wastewater Treatment 
Facilities". Journal of Environmental Science and Health" 1992" 27(3)"

903=927.

7- Goul" D.F.J. "Upgrading of Wastewater Treatment Plants Using Pure 

Oxygen". Water Science and Technology" 1990" 22(7=8)" 301=302.

8- Hultgren" J. "Upgrading of the Treatment Plants in Stockholm to Meet 

More Stringent Requirements". Water Science and Technology" 1990"

22(7=8)" 77=84.      

9- Fedal" A. "Rehabilitation & Upgrading of the Benisuef City Wastewater 

Treatment Plant". Water Science and Technology" 1990" 22(7===8)"

131=138.      

10- Fleckseder" H. "Upgrading of a WWTP in a Winter Tourism Resort 
Area Based on In - stream Standards". Water Science and 
Technology" 1990" 22(7=8)" 293=295.




منابع مورد استفاده�

m=� /���#
&� l���� ��<�� 
��� %��<�� %��&'� ��$ %��� %� !"�# 

− Albertson, O.E., and T. Walz, 1997. “Optimizing Primary Clarification and 
Thickening”, Water & Environment Technology, December. Edmonton, 
Alberta. 

− ASCE (American Society of Civil Engineers), 1997. ASCE Standard 
Guidelines for In-Process Oxygen Transfer Testing.

− Cathcart, W.W. and T.E. Leonik, 1995. “Retrofitting a 1980’s Wastewater 
Treatment Facility with a 1990’s Programmable Logic Controller System –
A Case Study." WEF Specialty Conference Series Proc. Minneapolis, MN.

− Crosby, R.M., 1987. The Flow Pattern Test for Clarifier Hydraulic Analysis. 
Crosby and Associates, Inc. 

− Daigger, G.T. and J.A.Buttz, 1992. Upgrading Wastewater Treatment Plants. 
Water Quality Management Library. Vol. 2. Technomic Publishing Co. Inc. 
Lancaster. 

− Dynamic Corporation, 1987. “Summary Report – The Causes and Control of 
Activated Sludge Bulking and Foaming.” Prepared for U.S. Environmental 
Protection Agency, July. 

− Ekama, G.A., J.L Barnard., F.W.Gunthert, P. Krebs, J.A. McCorquodale, 
D.S. Parker, and E.J. Wahlberg, “Secondary Settling Tanks: Theory, 
Modelling, Design and Operation,” IAWQ Scientific and Technical Report 
No. 6, 1997. 

− EPA (Environmental Protection Agency), United States, 1979a. Evaluation 
of Operation and Maintenance Factors Limiting Biological Wastewater 
Treatment Plant Performance, EPA-600/2-79-078. 

− EPA, 1984. Handbook: Improving POTW Performance Using the Composite 
Correction Program Approach, EPA/625/6-84-008. 

− EPA, 1979. Evaluation of Operation and Maintenance Factors Limiting 
Municipal Wastewater Treatment Plant Performance, Phase II, EPA-600/2-
80-129. 

− EPA, 1982. Handbook for Identification and Correction of Typical Design 
Deficiencies at Municipal Wastewater Treatment Facilities, EPA-625/6-82-
007. 

− EPA, 1989. Handbook Retrofitting POTWs, EPA-625/6-89-020.




منابع مورد استفاده


− EPRI (Electric Power Research Institute), 1996. Water and Wastewater 
Industries: Characteristics and Energy Management Opportunities, EPRI’s 
Community Environmental Center.

− Jenkins, D., G.R. Michael, T.D. Glen, 2003. “Manual on the Causes and 
Control of Activated Sludge Bulking, Foaming, and Other Solids Separation 
Problems, ” 3

rd 
edition, Lewis Publishers (available through CRC Press)

− Keinath, T.M., (1985), “Operational Dynamics of Secondary Clarifiers”, 
Journal – Water Pollution Control Federation, 57(7), 770.

− MOEE (Ministry of Environment and Energy of Ontario), 1996. Managers 
Guide to Sewage Treatment Plant Optimization.

− MOEE, 1997. Guide to Resource Conservation and Cost Savings 
Opportunities in the Water and Wastewater Sector. 

− Monteith, H.D. and Stephenson J.P., 1981. “Mixing Efficiencies in Full-
Scale Anaerobic Digesters by Tracer Methods,” J.Wat. Pollut. Con. Fed., 
53(1), 78-84.

− WEAO (Water Environment Association of Ontario), 1996. Guidance 
Manual for Sewage Treatment Plant Liquid Train Process Audits.

− WEAO, Manual, 1996. Training Operators on Problem Solving Skills. 
− WEF, 1990 . “Operation of Municipal Wastewater Treatment Plants, Manual 

of Practice #11.” 

− WERF, 1998. “Biosolids Management: Assessment of Innovative 
Processes,” Project Number 96-REM-1. 

− Wheeler, G.P. and B.A. Hegg, 1999. “Upgrading Existing Secondary 
Clarifiers to Enhance Process Controllability to Support Nitrification.” 
WEFTEC. 

− WPCF (Water Pollution Control Federation), 1985. EPA Handbook for 
Improving POTW Performance. 

− XCG Consultants Ltd., 1992. Assessment of Factors Affecting the 
Performance of Ontario Sewage Treatment Facilities.

− XCG Consultants Ltd., 2000a. Optimization and Capacity Assessment Study 
of the Duffin Creek WPCP.




منابع مورد استفاده�

− Hegg, B.A., K.L. Rakness, and J.R. Schultz, 1979. Evaluation of Operation 
and Maintenance Factors Limiting Municipal Wastewater Treatment Plant 
Performance. EPA-600/2-79-034, June, Washington, DC.

− Hegg, B.A., K.L. Rakness, J.R. Schultz, and L.D. Demers, 1980. Evaluation 
of Operating and Maintenance Factors Limiting Municipal Wastewater 
Treatment Plant Performance. EPA-600/2-80-129, August, Washington, DC. 

− MOE (Ministry of the Environment), 1984. Guidelines for the Design of 
Sewage Treatment Plants, July. Toronto, Ontario. 

− United States, EPA (Environmental Protection Agency), 1976. Process 
Design Manual for Phosphorus Removal. EPA625/1-76-001a, Washington, 
DC. 

− WEAO (Water Environment Association of Ontario), 1996. “Guidance 
Manual for Sewage Treatment Plant Liquid Treatment Process Audits”, 
Milton, Ontario.

− WEF (Water Environment Federation), 1996. Operation of Municipal 
Wastewater Treatment Plants. Fifth edition. Manual of Practice – MOP 11, 
Alexandria, VA.

− Wastewater Technology Center and Process Applications Inc., 1995. “The 
Ontario Composite Correction Program manual for Optimization of Sewage 
Treatment Plants”, Ontario.

− West, A.W., 1975. “Part I, Observations; Part II, Control Tests; Part III-A, 
Calculation Procedures,” Operational Control Procedures for the Activated 
Sludge Process. United States: Environmental Protection Agency, rev. 
November, Washington, DC. 

− Wheeler, G., B.A. Hegg, and C. Walsh, 2001. “Capital Defense”, Water 
Environment & Technology, WEFTEC, Sepember, Alexandria, VA

− WPCF (Water Pollution Control Federation), 1990. Operation of Municipal 
Wastewater Treatment Plants. Manual of Practice No. 11, Alexandria, VA

− XCG Consultants Ltd., 1992. Assessment of Factors Affecting the 
Performance of Ontario Sewage Treatment Facilities, Oakville, Ontario. 



                                  ����� ��	
� �
�� �������        �
�� ����� � �� ��� �! "��	  

01� "�
*�

����� (�' )��$ )*+,� (2�� ) *�/

��������	




بهينه سازي تصفيه خانه هاي فاضلاب: وست الفيپ�

�+. 5���

�5�5 %�
(� 

            �� !����	 ���/ �� i��&� 	�P �� 456�  ��� ���1 ��78(         ���=3 #� #R
�P �
 ��
	�, �C �a� ���!	
���$�
 �

        ��
 ?��� \�! �� #R
�P 0����z( ���
 �� �, .            !�=
��	 +$ �=* �C� 	! ���� �	
!�� ?��� #�
�k
 ��� )�	

                         ?�=�� �=� 	
!�=� ?�=�� x� �
 "!!�* �� ����� q��, �� � �����  !�
��^ !�l�� �^�� ��
�( #� �, ����k ���

    ! �� \�! �G�! 	
!��  ���3 #� \� .              ��=� \=� �p �
	
! 456�  ��� ���1 ��78( �, ��! #� ��'� 0����z(

       ��3�� #� ?�3 #R
�P �
��� �
 q�� # �6
 .                �
 �	
!�=� ? �=�� ��=� ����� q��, � !�
��^ 	! !�l�� ��
�
 
F-

 \�
 #���$�! Q��� ���� ����� ��� )�	 j��P  .

       �� ����� �
�� 
	 #3�	 "�	 q�/ Q�&-
	�$�!     �
�=k
 �� �
�	�P �� "����� #� ��
	
 456�  ���1 ��78( x� ��

                   !�=l�� 
	 �=��1 ��78=( !�
��^ "?����	 ��,
�R �� 
	 !�1 !�k�� 0�%���( \� �p ��
�$� 	
!�� ?��� �� QR
��

��! q��, 
	 ��l�
	 ��� ����� � ��!.

�5^5  !"�# %��� %�&'� �<�� %���� M:�=� 

   ��1 ��78( ���� �����         \�
 �
 ��R�� #9`�� �����  x� 456�  ��,      0�%���( �
 ?!�7$�
 ��,
�R �� Q��R

\�
 �	
���/ i��
 �� 	�*��� �, \�
  #$���	 �	
!�� ?��� ����� x� �� !�k�� .

�5�5 �<�� %���� a�
$� 

                   � �=� #'=K� Q��3 ��
�( #� ���� ����� 2�P ���!	�� \�! ���� ����� ������ e
��
  �� �$%�      �=�� !	
�=� �=�

 �3�� :

                   �=� u�=l(	
 	! �
 ?�=�^ �	
F=* ������ ��� ����� �
�� ���� �	
!�� ?��� 	
�� 	! 0�%���( \� �p q�
� 
 =

!��* B�z�
 ���1 ��78( �&��( .

!��* B�z�
 \� �p ��9(	
 �� u�l(	
 	! �
 ?��^ �	
F* ������ ����� �
�� ���� �����  !�
��^ !�l�� = .




بهينه سازي تصفيه خانه هاي فاضلاب: وست الفيپ�

��� q��, = #��%�
 ����� � #�����3 !
�� "�@��
 �
 �( ���	�, ?!�7$�
 j��P �
 �	
!�� ?��� �� ��

^ 5�<�� %���� i_��

^5� `7"7� %(��� 5

   ��! 	!;XUZ     ��! �1
�
 � ;XXZ              �=� q=K� �=�
 �=���� ?
	 x=� �
�=�^ �� 456�  ��� ���1 ��78( ���� ����� 

    �$�� !�
��^ �� #���$�! 	�C�� , ����� q��,            �	
!�=� ?�=�� \=�! 	! 0�%=���( �
 ��,
�=R ?!�7$�
 ��
�
 � �� 

      !��� V�k !�1 ��� �� 
	 0��k�( .                  45=6�  ��=� �=��1 ��78=( 	! ���=� �=���� ��81 	! �� )5( +�-�


        	! #�w�=� �	
F* ������ ��� ����� �, ���3 �k�$� +������ �, \'* ��Y�  �
���� ?�a$� 0w��
 	! #����

  �  ���1 ��78(                �=����� #=�� ?!	���=� 
	 0
	�=C$�
 0�%���( +�
 !�k� +�
 �� ��
 \�
 ?�3 B�z�
 456 .   +=�
 �=�

     V,�� #R5�
 ������ 	�C��DW) CCP (            h=��( �� ���1 ��78( +�
 n�&6 !�
��^ #��
 Q�w! #�����3 �
��

 i�� 	! 4� #*!�-� i�$�, ����
	� ;XUM�3 #R
�P   .

      ��! 	! �@��
 ���� q�
� 
;XUZ                 	!   45=6�  �=��1 ��78=( 	! ���=�
 e�8�  	! #��k � �� �, �3 Vl� 

   !��* 	
�� �k�( !	��  �$'�� ���� ����� ��� )�	 .   �=��1 ��78=( 	! �$ �� B�z�
 	�, ���
 �� �, �����  �����

                   �  �@�=�
 q��, �
�� �	�, ? 
	 �
��^ �� \%K� ���� 	! \ �* B�z�
 
!���, ��	�$�
 	! ��� ��� Q�(  	!�=���

   \ �* 	
�� ?!�7$�
 !	�� 0�%���( +�
 .   #��=��	
 �
�=� �
�( #� +����� 
	 ���
�  ����� �, !
! ��'� 0����z(

                  �
F=* �����=� �=���� �=� �	
!�=� ?�=�� 	
�=� 	! ���1 ��78( # �6
 ��� \� �p #�����3 � ���1 ��78( \� �p

 !�� 	�, �� ���
 .

      � �� �, ���! #� ��'� �!	�� 0�&-�`�              	! �	
F* ������ � �	
!�� ?��� ��� ����� 	! �
 ?��^ ��� #��k 

           \�
 ?�3 B�z�
 456�  ��� ���1 ��78( ���� ����� �z�$� .   ��! h�
�
	!;XXZ       ��=� �=��1 ��78( �	�� �����

      !�=� ?�3 n��&( 5��, B
��
 x� �
���� 	! 456�  .  �5�:��2  �K�:� <� ����N� �� 97�.� D$ %�:�7@ %�

���� ������ 0��� /�� �� ��N���� �<�� %
��� 
� ��N���� %=�7� ���� ��*1,� /#�:�� <��� n�� .

25 Composite Correction program (CCP)



��بهينه سازي تصفيه خانه هاي فاضلاب: وست الفيپ

\%�
! ��� !	
�� Q��3 �
�( #� 
	 456�  0�%���( ���� ����� �
 ?{�� e
��
 :

−���1 ��78( �����
	 � ���F/ e�`&�
 " ������
 \����� " !�
��^ !�l��

−�( �	
F* ������ ��� ����� q��, \� �p <�9(	
 � �&�

− #��%�
 ����� � #�����3 !
�� " �@��
 e�8� �� u���� ��l�
	 ��� ����� q��,

− �	
!�� ?��� ��� \�-�&  !�l��

^5^  !"�# ��$ %��� %�&'� �<�� %���� <� ��Q1�� >��� ��:�X� 5

^5^5�%��� %�&'� 9��
��� � ��:O� a�_=�� L9���)A� /�+��� L���+), �7*�� 5

                 � 4�%=/ ��� !	
���$�
 \��^	 B�^ �`1 q��, � ���1 ��78( !�
��^ !�l�� �� �z�� ���� ����� ������ �
�k


!!�* #� ���1 ��78( �
 #k��1 +z- \�7�, �� u���� 0
	�9� .

                  V=,�� #R5�
 ������ �
 ?!�7$�
 �� ��$G��-�� 456�  ���1 ��78( 	
!�� ?��� � x-�� "��$-�� �9`�� �	
!��3

)CCP (                  !�=l�� �=^�� #�k�=( Q=��� 	�=P �� "���� ����� ���	
��
 ���� 	��, 	! ���� ����� 	
��
 x� �
��^ ��

   �3 0�%���( +�
 !�
��^ .             #���$=�! �
�� 0�%���( +�
 ���� �� #K��/ m�
� 	! ���1 ��78( +�
 ���� ����� ������

  \==�
 ?!�==� 4�%==/ #==7�, �==$ �� q��==, ���!	
���$==�
 �==� . x==� h==��( !�==
��^ m��==k  #��==��	
)CPE(D[

                        #$����=� � �	
�=�G� "#=R
�P "�	
!�=� ?�=�� Q=�
�^ Q��=3 �=��1 ��78=( !�=
��^ ?���, !��a� ���	�$,� 

  ���3 #� #�����3 .            m��=k #�  #�	�� ���* #/ #P 	! ?��� \��� ���!�l�� �z�$� 	!)CTA(D_   ��=
�
 +=�
 

       #���
�( �, ��!�* I�
�  ��$G��-�� ���1 ��78( �
��                  �����=� ��=� �=���� i�=�^
 ���=� 
	 �7%=  � 0�
 eF=R 

   �3�� �$3
! ?��^ �	
F* .                    ��=� #��=k � �=� "�=��1 ��78=( 	! # �=6
 \� �p #�����3 Q�-! �� �G�! ��� �


         \ �* B�z�
 0�%���( ?���� �&��( �
�� �	
F* ������ ��� ����� 	! �!��� .   �=���� 	! #��=k � �� ��l� Q,

 �	
F* ������MZ����� �3 ?!� +��K( 	w! � .

26 Comprehensive Performance Evaluation
27 Comprehensive Technical Assistance
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28 Stress testing
29 Oxygen Transfer Testing
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